Noch mehr Hinweise zur Verwendung der Plotterbefehle 


Wenn Sie das Programm PLOT geladen haben, so 
stehen Ihnen zwar all die zuvor beschriebenen 
Unterprogramme zur Verfiigung. Nach dem Start tut 
jedoch das Programm nichts weiter, als den Plotter 
in seine Heimposition zu fahren und den Zeichen- 
satz zu laden. Soll das alles sein? In der Tat fangt jetzt 
Ihr Beitrag an. Sie mussen ja festlegen, was gezeich- 
net werden soll. Dazu steht Ihnen der Zeilennum- 
mernbereich 1000 bis 19000 zur Verfiigung. 


Schauen Sie sich diesen Bereich an, indem Sie das 
Kommando 


LIST 1000-19000 


eingeben. Sie sollten, je nach Computersystem, 
etwa folgenden Bildschirmausdruck erhalten: 


1000 REM 
1010 REM #R RRR IRR IRR IIR RII RII IRI IRI 


1020 REM BEGINN DES BENUTZERPROGRAMMS 
1030 REM ¥X#RRKRKAAKEEKRKKKEEERERERERERE 


19000 END 


Versuchen wir uns zunachst einmal mit den einfach- 
sten Kommandos, LINE und MOVE. LINE zeichnet 
eine Linie vom aktuellen Standort des Schreibstiftes 
zu dem in X und Y angegebenen Punkt. Fiigen wir 
etwa in Programm PLOT folgende Zeilen ein: 


1060 LET X=200 : Y=150 
1070 GOSUB 44000 :REM LINE 


und starten das Programm, so werden wir eine Linie 
vom aktuellen Standort (X=0,Y=0) zur Position (X= 
200,Y=150) erhalten. Von dort aus kann die Zeich- 
nung fortgesetzt werden. Erganzen Sie z.B.: 


1080 LET X=150 : Y=50 
1090 GOSUB 44000 :REM LINE 


In aller Regel werden die Zeichnungen, die wir 
erstellen wollen, sich nicht in einem Zuge zeichnen 
lassen. Fur Wegstiicke, bei denen der Schreibstift 
abgehoben sein soll, steht das Kommando MOVE 
zur Verfigung. Wenn Sie jetzt noch die Zeilen: 


1040 LET X=50 : Y=200 
1050 GOSUB 45000 :REM MOVE 


hinzufiigen, so fangt die erste Linie nicht mehrin der 
Ecke des Blatts an. 

Wie weitlaufig konnen X und Y gewahit werden? Pro- 
bieren Sie es doch selbst aus! L6schen oder Uber- 
schreiben Sie die Zeilen 1040 bis 1090 und geben 
Sie folgendes kleines Programm ein: 


1040 FOR T=10 TO 700 STEP 10 

1050 LET X=T :Y=T 

1060 GOSUB 44000 :REM LINE 

1070 PRINT ”LINIE NACH X=”;XJ;” Y=”;YJ; 
1080 PRINT ”XOUT =”;XOUT;” YOUT=”;YOUT 
1090 NEXT T 

1100 LET X=400 : Y=200 

1110 GOSUB 44000 : REM LINE 


Beachten Sie, was der Plotter macht und verfolgen 
Sie dabei den Bildschirmausdruck. Der Plotter wird 
zunachst eine 45°-Schrage zeichnen (X und Y wer- 
den gleichermaBen hochgesetzt). Bei Erreichen des 
Wertes 500 ist der obere Blattrand erreicht. Von die- 
ser Stelle an lauft der Plotter nur noch nach rechts, 
die Schreibfeder ist angehoben, obwohl das Kom- 
mando LINE gegeben wurde. Wird der Wert 680 
Uberschritten, so bleibt der Plotter gar stehen. Eine 
Uberschreitung des Zeichenbereichs (0<X<680, 
0<Y<500) fiihrt also nicht zu einer Beschadigung 
oder Dejustage des Plotters. Der Plotter versucht, 
am Blattrand entlang den Bewegungen zu folgen. 
Am Bildschirm kann verfolgt werden, daB die in- 
ternen Koordinatenwerte (XJ und YJ fiir die x- und y- 
Achse) weiterlaufen. Wenn die Zielkoordinate wie- 
der im Bereich des Zeichenpapiers liegt, schaltet 
das Programm den Zeichenstift wieder ein. Sie kén- 
nen auch sehen, daB die Wegbegrenzung mit den 
Flaggen XOUT und YOUT zu tun hat. Durch Abfragen 
dieser Flaggen nach einer Plotterbewegung kénnen 
Sie immer feststellen, ob der Plotter den zulassigen 
Bereich verlassen hat. 

In folgendem interessanten Beispiel wollen wir dies 


anwenden und uns gleichzeitig mit der relativen 
Bewegung (RLINE und RMOVE) vertraut machen. 
Léschen Sie die Zeilen 1040 bis 1110 oder laden Sie 
einfach erneut das Programm PLOT. 


Wir wollen in einem stark vereinfachten Simulations- 
experiment die Bahn eines Molekils in einem Gas 
aufzeichen. Das Molekil st6Bt mit den ihn umgeben- 
den Molekiilen zusammen und erhalt somit standig 
einen neuen Impuls und eine neue Richtung. Die 
neue Richtung und Reichweite ist statistisch verteilt, 
so daB insgesamt eine Zitterbewegung entsteht 
(Brownsche Molekularbewegung). Startpunkt der 
Bahn ist die Blattmitte; die Bahnelemente werden 
mit der Zufallsfunktion RND(1) ermittelt. Sobald die 
Bahn das Zeichenblatt verlaBt, wird das Programm 
beendet. 


1040 REM 

1050 REM SIMULATION DER MOLEKULAR- 
BEWEGUNG 

1060 LET X=340 : Y=250 :REM BLATTMITTE 

1070 GOSUB 45000 :REM MOVE 

1080 LET SZ=0 : REM SCHRITTZAEHLER 

1090 LET A=100 :REM MAXIMALE REICHWEITE 

1100 LET SZ=SZ+1 : REM SCHRITTE MIT- 
ZAEHLEN 

1110 LET X=A*(RND(1)-0.5) 

1120 LET Y=A*(RND(1)-0.5) 

1130 GOSUB 46000 :REM RLINE 

1140 PRINT POSITION ”;SZ;” BEI X,Y: ”;XJ;YJ 

1150 IF XOUT THEN GOTO 1180 

1160 IF YOUT THEN GOTO 1180 

1170 GOTO 1100 :REM NAECHSTER SCHRITT 

1180 PRINT”BAHN BEENDET” 

1220 GOSUB 40000 :REM HOME 


Das Programmbeispiel zeigt, wie bei RLINE Bahnele- 
mente immer ausgehend von der jetzigen Position 
hinzugefiigt werden. Sollte dennoch die absolute 
Plotterposition interessieren, so kann sie den Varia- 
blen XJ und YJ entnommen werden (s. Zeile 1140). 
Wollen Sie die Grafik noch beschriften? Nichts 
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leichter als das. Geben Sie folgende Zeilen noch 


zusatzlich in das obige Programm ein: ASCIl DEZ HEX ASCII DEZ HEX ASCII DEZ HEX ASCII DEZ HEX 
1190 LET X=0 : Y=0 : R=0 : G=2 @ @ 
1200 LET A$=”MOLEKULARBEWEGUNG” SOH 01 i = 97 «COB 
1210 GOSUB 48000 :REM CHAR STX 02 B “ 98 62 
Nach AbschluB der Grafik wird der Text ,MOLEKU- ETX 03 Cc fo 99 63 
LARBEWEGUNG‘* in die linke untere Ecke des Blatts EOT 04 D d 100 64 
geschrieben. Wenn Sie Wert auf GroB-/Kleinschrift ENQ 05 E e TO) 65 
legen, kénnen Sie die Zeile 1200 auch folgender- ACK 06 F f 102 66 
maBen eingeben: BEL 07 G g 103. 67 
FS 2 BS 08 H h 104 68 
1200 LET A$=”Molekularbewegung HT 09 \ 105 69 
Dies gilt allerdings nur fur Computer, die sich an den LF 10 J j 106 6A 
ASCll-Standard beztiglich der Zeichencodierung VT 11 K k 107. 6B 
halten. Da dies jedoch nicht immer der Fallist, geben FF 12 L | 108 6C 
wir in der Tabelle die Zuordnung wieder. Wenn Sie in CR 13 M m 109 6D 
Programm PLOT die DATA-Zeile suchen, in der ein SO 14 : N n 110° <6E 
Zeichen definiert ist, so addieren Sie 62000 zu dem SI 15 / oO fo) 111 (6F 
ASCIll-Code, um die Zeilennummer zu erhalten. DLE 16 0 te p 112 ~ 70 
Gerade die weit verbreiteten Commodore Computer, es i ‘ 2 2 - 
die sonst auch immer in der Dokumentation von DC3. «19 3 S ; 115 73 
fischertechnik computing herhalten mUussen, ver- DC4 20 4 T i 116 (74 
wenden einen Zeichensatz, der stark von der ASCII- 
; F = NAK 21 5 U U Vite 75) 
Norm abweicht. Solange Sie den Computer im GroB- SYN 
: 5 f ‘ ; 22 6 V Vv 118 76 
schrift / Grafikmodus betreiben, stimmen noch die ETB 
: ; > 23 6 Ww w 119 77 
GroBbuchstaben, die Satzzeichen und die Zahlen. CAN 24 8 x : 130 98 
Wenn Sie jedoch GroB- und Kleinschrift einsetzen 
: ! EM 25 9 Y yo 124) 875 
wollen und daher mit der Shift- und Commodore- : 
‘ SUB 26 Z z 122 7A 
Taste umstellen, sind aus den GroBbuchstaben zwar ESC 27 @ ® 123 7B 
am Bildschirm Kleinbuchstaben geworden, nicht FS 28 ® x0) 124 7C 
jedoch auf dem Plotter. Sie k6nnen allerdings den f 2 
: GS 29 © @ 125 7D 
Zeichensatz des Plotters an den Commodore Zei- 4 : 
chensatz anpassen. Hierzu mUssen Sie die DATA- ond ae © @ Vee te 
' US 31 _ DEL “A227 FF 


Zeilen 62064 bis 62095 an die Zeilen 62192 bis 
62223 schreiben. Die vorher dort stehenden DATA- 
Zeilen werden dabei Uberschrieben. Die Zeilen 
62096 bis 62127 wandern an den Zeilenbereich 
62064 bis 62095. Letztlich kann der Bereich 62096 ‘ © @O@®®™D®O®O © ® ®@ © ®@ 
bis 62127 wieder mit nicht definierten Zeichen Me os i eee tae a 
(zehnmal die Null) aufgefillt werden. Sie kénnen Hexadezimal 23 24 40 5B 5C 5D 5E 60 7B 7C 7D 7E 
aber auch genauso gut den Bereich so belassen, wie English(USA) # $ @ ft Ss ] : : { | } = 

er vorliegt. Insgesamt mussen am SchluB wieder die Se a 
gleiche Zahl von DATA-Zeilen vorliegen. Cemech. 2.9 % 3. AO Ue St 
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Die ganze Aktion wird man vorteilhafterweise mit 
einem sog. Programmier-Toolkit vornehmen, das 
Neunumerierung mit Blocktransfer gestattet. Sie 
kann aber auch mit dem Buchstaben-Generatorpro- 
gramm vorgenommen werden, das beim C64 Ubri- 
gens mit dem Kommando 


GOTO 63000 
aufgerufen wird. 


Noch ein paar weitere Tricks zur Benutzung des 
Buchstabensatzes. Was in dem Zeichenvorrat des 
Plotterprogramms nach dem Z folgt, hat mit ASCII 
nichts mehr zu tun. Vielmehr finden Sie dort (nach 
DIN) die deutschen SonderzeichenAOU 46 tundB 
zusammen mit dem Hochpfeil und dem Uberstrich. 
Wenn Ihr Computer eine ASCll-Tastatur hat, werden 
Sie in aller Regel die Zeichen [\] {/} ~verwenden 
muissen. AuBerdem taucht anstelle des amerikani- 
schen @-Zeichens der deutsche § auf. 

Wenn die Zeichen auf der Tastatur nicht anders 
erreichbar sind, verwenden Sie die CHR$-Funktion; 
ZB 


LET A$=”nicht m”’+CHR$(124)+”glich!” 


Um Zahlenwerte auf das Papier zu bringen, kKOnnen 
Sie die STR$-Funktion verwenden. Um bei unserem 
Beispiel zu bleiben, Andern wir die Zeile 1200 noch- 
mals ab: 


1200 LET A$=”Molekularbewegung in 
”+STR$(SZ)+” Schritten” 


Es ist auch mdglich, Texte ibereinander zu schrei- 
ben. Zum einen kann hierflir ein erneuter Aufruf mit 
den entsprechenden Koordinaten gewahlt werden. 
Andererseits kann aber auch mit dem ASCll-Steuer- 
zeichen 8 (back space) um einen Buchstabenrah- 
men zuriickgesetzt werden. Wenn Sie z.B. den 
String 


A$="0"+CHRS(8)+”/” 


absetzen, erhalten Sie eine Null mit Schragstrich. 
Dies soll nur die Methode zeigen; wenn Sie die Null 
mit Schragstrich vorziehen, werden Sie wohl besser 
das Buchstaben-Generatorprogramm benutzen, um 


den Zeichenvorrat dauerhaft zu Andern. Das Steuer- 
zeichen 8 ist ibrigens das einzige Steuerzeichen, 
das von den Unterprogrammen CHAR und RCHAR 
ausgewertet wird. 


Hier wieder ein Hinweis fur Besitzer von Commodore 
Computern. Wenn Sie statt des Backspace-Zei- 
chens das gewohntere ,,Cursor nach links“-Zeichen 
verwenden wollen, so A4ndern Sie Zeile 48070 im 
Programm PLOT folgendermaBen ab: 


48070 IF MID$(A$,10,1)=CHR$(157) 
THEN XNEU%=—5 :YNEU%=3 :PEN=0 
:GOTO 48220 


Im nachsten Beispiel wollen wir uns mit den Unter- 
programmen SET ORIGIN, ORIGIN und SCALE 
befassen. Diese Unterprogramme dienen letztlich 
unserer Bequemlichkeit. Der Zahlenbereich der 
Grafik wird namlich in aller Regel nichts mit der Zahl 
der auf das Papier zu bringenden Plotterschritten zu 
tun haben. Wollen Sie z.B. einen Temperaturverlauf 
darstellen, so wird sich der Temperaturwertebereich 
(Y-Achse) vielleicht von— 20 bis +40 erstrecken. Die 
X-Achse mag vielleicht eine Minuteneinteilung von 
0 bis 60 erhalten. Um nicht bei jedem Problem dieser 
Art sich die Umrechnung Uberlegen zu mussen (und 
dabei vielleicht gar noch Programmierfehler einzu- 
bauen), ist sie in dem Unterprogramm SCALE ent- 
halten. Das nachfolgende Beispiel zeigt die Benut- 
zung von SCALE; es zeichnet jetzt allerdings nicht 
den Temperaturverlauf, sondern malt nur ein Fenster 
um die Flache, die fiir die Darstellung vorgesehen ist. 
Sie kénnen ja das Beispiel noch beliebig ausbauen. 
Auch werden wir das Programm spater noch we- 
sentlich vereinfachen. 


1040 REM 

1050 REM BILDERRAHMEN 

1060 LET X1=0 : X2=60 :REM ZEITBEREICH 

1070 LET Y1=-20 : Y2=80 :REM 
TEMPERATURBEREICH 

1080 GOSUB 43000 :REM SCALE 

1090 GOSUB 1170 : REM PLOTTE RAHMEN 

1100 GOSUB 41000 :REM ORIGIN 

1140 END 


1150 REM 

1160 REM PLOTTE RAHMEN 
1170 LET X=0 : Y=-20 

1180 GOSUB 45000 :REM MOVE 
1190 LET X=0 : Y= 40 

1200 GOSUB 44000 : REM LINE 
1210 LET X=60 : Y=40 

1220 GOSUB 44000 : REM LINE 
1230 LET X=60 : Y=-20 

1240 GOSUB 44000 : REM LINE 
1250 LET X=0 : Y=-20 

1260 GOSUB 44000 : REM LINE 
1270 RETURN 


In der Zeile 1100 wird der Plotter in den Ursprung des 
Koordinatensystems gefahren, d.h. in die Position 
X=0, Y=0. Beachten Sie, daB er damit nichtin der lin- 
ken unteren Ecke des Papiers steht. 

Der Nullpunkt des Koordinatensystems kann auf 
jede beliebige andere Position des Zeichenblatts 
verschoben werden. Hierzu dient das Unterpro- 
gramm SET ORIGIN. Da dabei die Skalierung nicht 
verandert wird, verschieben sich auch die Unter- 
und Obergrenzen des Plotbereichs. Die Wirkung des 
Unterprogramms SET ORIGIN wollen wir durch Hin- 
zufligen von drei Zeilen studieren: 


1110 LET X=30 : Y=10 
1120 GOSUB 42000 :REM SET ORIGIN 
1130 GOSUB 1170 :REM PLOTTE RAHMEN 


Starten Sie das Programm nochmals und verglei- 
chen Sie mit dem vorigen Ergebnis. Der erste Rah- 
men wird wie bisher gemalt. Nachdem der Plotstift im 
Koordinatenursprung steht, wird jener verschoben. 
Beim erneuten Zeichnen des Rahmens bemerkt man 
die Verschiebung, die u.a. dazu fihrt, daB an der 
oberen und rechten Blattkante eine Bereichsiiber- 
schreitung auftritt und daher der Schreibstift ab- 
hebt. Man kann sich somit vorstellen, daB das Kom- 
mando SET ORIGIN die Plotflache wie ein Fenster 
Uber die Zeichenebene verschiebt. 


Wie oben schon angekindigt, k6nnen Sie das Pro- 


gramm auch vereinfachen. Anstelle des Unterpro- 
gramms, das den Rahmen zeichnet, verwenden Sie 
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das vorgefertigte Plottertool BOX. Ersetzen Sie die 
Zeilen 1170 bis 1270 folgendermaBen: 


1170 LET XA=0 : YA=-20 : XE=60 : 
YE=40 : S=0 

1180 GOSUB 20000 :REM BOX 

1190 RETURN 


Wenn Sie sich mit den Steuerparametern von 
SCALE und BOX soweit vertraut gemacht haben, 
werden Sie wenig Muthe haben, das Unterprogramm 
AXIS zu verwenden. Bleiben wir bei dem zuvor 
gewahlten Zahlenbeispiel, der Temperaturvertei- 
lung zwischen —20 und+ 40°C uber einer Zeitachse 
von 0 bis 60 Minuten. Die folgenden Programmzeilen 
legen fir diesen Zweck das Koordinatensystem an: 


1040 REM 

1050 REM KOORDINATENSYSTEM FUER 
TEMPERATURVERTEILUNG 

1060 LET XA=30 : YA=0 : XE=680 : YE=500 

1070 REM NUTZT FAST DIE GANZE PAPIER- 
GROESSE 

1080 LET X1=0 : Y1=-20 : X2=60 : Y2=40 

1090 REM LEGT DEN WERTEBEREICH FEST 

1100 SK=1 :REM ACHSENBESCHRIFTUNG 
VORNEHMEN 

1110 X$=”Zeit (min)” :REM TEXT X-ACHSE 

1120 Y$=”Temperatur (”+CHR$(127)+”C)” 

1130 GOSUB 22000 : REM AXIS 


In Zeile 1120 wird der Text um ein Sonderzeichen mit 
Code Nr. 127 ergdnzt. Das Zeichen soll das Grad- 
symbol, die hochgestellte Null, darstellen. Da dieses 
Zeichen im Programm PLOT noch nicht definiert ist, 
muB es mit dem Buchstaben-Generatorprogramm 
erzeugt werden. Ein entsprechender Lauf ergibt fol- 
gende DATA-Zeile, die anstelle der bisherigen ein- 
gesetzt werden muB: 


62127 DATA 1657,5869,8998,9786,6600,0,0,0,0,0 


Das Unterprogramm AXIS legt entsprechend der 
Definition des Zeichenbereichs und des Wertebe- 
reichs die Skalierung fest (ahnlich Unterprogramm 
SCALE). Um sich davon zu tiberzeugen, kénnen wir 
abschlieBend noch eine Diagonale Uber das Papier 
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zeichnen, wobei die Endpunkte im _skalierten 


Bezugssystem angegeben sind. 


1140 LET X=0 : Y=-20 

1150 GOSUB 45000 :REM MOVE 
1160 LET X=60 : Y=40 

1170 GOSUB 44000 :REM LINE 


Das Unterprogramm AXIS gestattet Ihnen auf recht 
einfache Art und Weise, auch nur einen Teil des 
Papierformats zu benutzen. Wenn Sie die Zeichnung 
z.B. auf die linke Blatthalfte beschranken wollen, 
andern Sie lediglich Zeile 1060 (und 1070) ab: 


1060 LET XA=30 : YA=0 : XE=340 : YE=500 
1070 REM NUTZT DIE HALBE PAPIER- 
GROESSE 


Nun noch ein Hinweis zum Einsatz des Unterpro- 
gramms CIRCLE. Wie in der Anleitung geschildert, 
lassen sich damit nicht nur Kreise und Ellipsen, son- 
dern auch Kreis- und Ellipsenbégen zeichnen. Der 
Bogen wird durch Anfangs- und Endwinkel bezeich- 
net. Dabei wurde fur die Winkelparameter WA und 
WE eine Angabe im GradmagB festgelegt. Viele Com- 
puter besitzen jedoch nicht die Mdglichkeit mit 
GradmaB zu hantieren, sondern verlangen immer 
das BogenmagB. In diesem Fall kann eine der folgen- 
den Umrechnungen benutzt werden: 


WGRAD=WBOGEN*45/ATN(1) 
WGRAD=WBOGEN*180/PI :REM FALLS PI 
DEFINIERT IST 


Andererseits kann auch das_ Unterprogramm 
CIRCLE modifiziert werden, indem in den Zeilen 
21040, 21050, 21090, 21100, 21130 und 21140 jeweils 
der Faktor ATN(1)/45 entfallt, also z.B.: 


21040 LET X=XA+RX*COS(WA) 


Zum AbschluB dieser Erganzungen ein paar Hinwei- 
se zur Benutzung des Programms D3. Starten Sie 
das Programm; Sie werden feststellen, daB es einen 
dreidimensionalen K6rper plottet. Es muB allerdings 
nicht bei diesem Beispielplot bleiben. Das Pro- 
gramm ist so angelegt, daB die Kanten des drei- 
dimensionalen K6rpers in einem Feld von DATA-Zei- 


len abgelegt sind. Durch Andern dieser DATA-Zeilen 
kénnen Sie jedes beliebige dreidimensionale 
Objekt, das aus geradlinigen Kanten aufgebaut ist, 
zeichnen lassen. Der Betrachtungswinkel wird nach 
dem Programmstart eingegeben, so daB Sie das 
Objekt aus allen Richtungen anschauen, es sozu- 
sagen drehen und wenden konnen. 


Wie geht man jetzt bei der Ubertragung der Kon- 
struktion in die DATA-Zeilen vor? Sie gehen von 
einem dreidimensionalen Koordinatensystem aus, 
in dem Sie das Objekt plazieren; x fur die Breite, y fur 
die Tiefe und z fur die Héhe. Der Wertebereich, in 
dem Sie das Objekt definieren, ist beliebig, denn das 
Programm D3 optimiert die Darstellung auf die Blatt- 
gr6Be. Die Eckpunkte des Kérpers werden nun als 
Dreierpaket in der Reihenfolge x, y und z auf- 
geschrieben. Sortieren Sie nun die Eckpunkte so, 
daB die Verbindungslinien zwischen den Eckpunk- 
ten mdglichst in einem Zug gezeichnet werden k6n- 
nen. Vermeiden Sie nach Moéglichkeit Positionierbe- 
wegungen mit erhobenem Zeichenstift; sie erfor- 
dern nur ein Mehr an DATA-Zeilen und zusatzliche 
Plotzeit. Gegebenenfalls werden Sie einen Eckpunkt 
mehrmals anfahren mussen, z.B. wenn mehrals zwei 
Linien einmiinden. Der Eckpunkt taucht dann auch 
mehrfach in der Koordinatenliste auf. 

Wenn Sie die Koordinaten nach der optimalen Plot- 
terbewegung arrangiert haben, erganzen Sie sie 
jeweils noch mit einer Eins oder Null an vierter Stelle. 
Bei einer Eins zeichnet der Plotter eine Linie aus- 
gehend vom letzten Eckpunkt zu dem jetzigen. Bei 
einer Null wird der neue Eckpunkt mit erhobenem 
Schreibstift angefahren. 

Die so entstandene Zahlentabelle wird dann in Form 
von DATA-Zeilen eingegeben, die hinter den DATA- 
Zeilen des Buchstabensatzes folgen. Den AbschluB 
bildet eine DATA-Zeile mit den Werten 0,0,0, —1. 


Wir hoffen, mit diesen zusatzlichen Hinweisen Ihnen 
Anregungen zum Einsatz des Plotters und seiner 
Software gegeben zu haben, Ihnen aber auch Mut 
gemacht zu haben, die Plottersoftware durch 
gezielte Anderungen optimal an Ihre Bedirfnisse 
und Ihren Computer anzupassen. 
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